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Mit keramischen Farben dekorierter Glaskeramikartikei 



Gegenstand der Erfindung ist ein mit keramischen Farben im Siebdruckverfah- 
ren dekorierter Glaskeramikartikei. 

Glaskeramikartikei finden vielfache Verwendung, z. B. ^ ls u te , m P era ^®5fJ'" 
festes (feuerfestes) Kuchengeschirr, und insbesondere auch als Kochflachen fur 
Kuchenherde. 

Diese Artikel sind im allgemeinen mit Dekoren versehen, sei es aus rein astheti- 
schen Grunden Oder urn z. B. bei Kochflachen die Kochstellen zu markieren. 
Als Farben fQr diese Dekore werden keramische Farben auf Emaillebasis ver- 
wendet, die nach konventionellen Techniken. wie z. B. mittels Siebdruck aufge- 
bracht und anschlie&end eingebrannt werden. 

Solche MaGnahmen und Glaszusammensetzungen zum De^ieren Veraeren 
und Glasieren von Glaskeramiken sind z. B. aus der DE 42 01 286 A1, der DE 
36 00 109 C2, der DE 35 05 922 C1 und der DE 34 33 880 C2 bekannt. 

Glaskeramik wird bekanntlich aus einem keramisierbaren Glas einer Zufam- 
mensetzung, wie sie beispielsweise aus der EP 0 220 333 B1 bekannt ist, durch 
eine Warmebehandlung nach einem bestimmten Temperatur-Zeit-Programm 
(Keramisierung) erzeugt, wobei Temperaturen bis zu 1000 °C erreicht werden 
konnen. 

Auch Kochflachen fOr Kochmulden, z. B. aus Glaskeramik oder Spezialglas 
werden an ihrer Oberseite mit einem Dekor aus keramischen Farben versehen. 
Einerseits dient dieses Dekor der Kochzonenmarkierung und damit der Unter- 
scheidung zwischen Kalt- und HeiRbereichen der Kochfiache, andererseits er- 
fQllt die Dekoration der Kochflache auch eine asthetische Funktion und ermOg- 
licht den Gerateherstellern durch das Anbringen von individuelten Designmerk- 
malen den Aufbau von eigenstandigen, unterscheidungsfahigen Produkthnien. 

Bis vor kurzem waren 3 Varianten der Dekoration von Glaskeramik-Kochflachen 
mittels Siebdruck moglich und auf dem Markt erhaltlich: 

1 Einfarbige, monochrome Dekoration mit geeigneten keramischen Farbe im 
HeiS- und Kaitbereich unter Verwendung von Dekorstrukturen verschieden- 
ster Flachen- bzw. Belegungsgrade. 

2 Einfarbige/mehrfarbige Dekoration mit geeigneten keramischen Farben nur 
zur funktionellen Markierung der Kochflache, Insbesondere der Kochzonen- 
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begrenzung, aber z. B. auch der Restwarmeanzeige oder des Firmenlogos, 
wobei die Glaskeramik-Oberflache sowohl im HeiBbereich ats auch im Kalt- 
bereich grofttenteils undekoriert bleibt. 

3 Mehrfarbige Dekoration mit geeigneten keramischen Dekorfarben, wobei 
beim Druck zwischen den verschiedenen Farben ein Abstand emgehalten 
werden mu(Jte, urn zu verhindem, dall Oberlappungen und Uberschneidun- 
gen der Dekore zustande kommen, die dann, nach damahger Ansicht im 
praktischen Gebrauch zum Abplatzen der Dekorschicht fuhren wurden. 



Bei alien Kochflachen mit diesen Dekorvarianten werden in Bererchen mit spar- 
llcher Dekoration haufig Gebrauchsspuren und Fingerabdrucke bemangelt, wel- 
che auf der weitgehend glatten, glanzenden Oberflache, insbesondere auch in 
Ausstellungs- und Verkaufsraumen sehr auffallig sind. 

Bei Glaskeramik-Kochflachen mit einer nur sparlichen Dekoration, d.h. z.B. nur 
mit einer Kochzonenmarkierung, Restwarmeanzeige und einem Firmenlogo 
kann in Einzelfallen, insbesondere auch bei Einsatz von Halogenheizkorpem 
sowie bei starker Bestrahlung von oben, wie sie z B. in Ausstellungsraumen 
von KQchenstudios Qblich ist, unter Umstanden die 'Technik unter der Kochfla- 
che" fQr den Betrachter bzw. den Benutzer sichtbar werden, und dessen astheti- 
sches Empfinden storen. 

Urn diesen unerwQnschten Effekt zu vermeiden oder zu reduzieren, mulSten 
Streulichtabdeckungen aufgebracht werden. Hierbet handelt es sich urn eine 
dunkle Farbschicht, die auf die Kochflachenunterseite aufgebracht wird und die 
keine Durchsicht mehr erlaubt. 

4. Die DE 44 26 234 C1 vermittelt eine LOsung dieser Probleme durch einen, 
mit keramischen Farben dekorierten Glaskeramikartikel, insbesondere eine 
Glaskeramikkochflache. wobei auf dem Glaskeramikartikel Qber einer ersten 
Farblage, die als Grunddekor 1 bis 95 % der Glaskeramikoberfiache be- 
deckt, mindestens eine weitere Farblage angeordnet ist, die die erste Far- 
blage zumindest teilweise Qberlappt. 

Doch auch bei einer Dekoration nach der DE 44 26 234 C1 liegen noch grfl&ere 
Teile der Oberflache unbedeckt frei und es kommt bei langerer Verwendung ei- 
ner Kochflache zu Gebrauchsspuren in Form von Kratzem, zu Metallabrieb von 
den Topfen und zuweiien zu Oberflachenveranderungen des Glaskera- 
miksubstrates durch ungeeignete Reinigungsmittel, die auf den Kochflachen 
auffallig und storend wirken. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine dekorierte Kochflache so 
weiter zu verbessern, daS die Auffalligkeit von FtngerabdrOcken, eventuellen 
Gebrauchsspuren und Kratzem weiter deutlich verringert wird, wobei durch das 
Dekor auch ein wirksamer Schutz der Glaskeramik vor Oberflachenbeschadi- 
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gung erreicht wird. Zusatzlich soil auch hier eine Unterseitenbeschichtung zur 
Streulichtabdeckung uberflussig gemacht warden. 

Waiter ist es Aufgabe der Erfindung einen farbigen Glaskeramikartikel zur Ver- 
fQgung zu haben, dessen Farbgebung voilkommen unabhangig vom unterlie- 
genden Substrat ist und der die Farbe des unterliegenden Substrats an keiner 
Stelle mehr erkennen laftt. 

Diese Aufgabe konnte bisher nicht geiost werden, da eine einheitliche volifia- 
chige Bedruckung zu keiner homogenen, optisch makellosen Oberfiache fuhrt, 
und es bei zu groften zusammenhangenden Bedruckungsflachen zu Abplatzun- 
gen kam. 

Die Aufgaben der Erfindung werden dadurch geiost, daft auf der Oberfiache 
des Glaskeramikartikels mindestens zwei, zueinander korrespondierende und 
sich zu einer geschlossenen, vollflachigen Dekor-Bedeckung der Oberfiache 
des Glaskeramikartikeis erganzende, rasterfermige Strukturelemente als ne- 
beneinander angeordnete Farbauftrage aufgebracht sind. 

Hierdurch entsteht der Eindruck einer vollflachigen Bedruckung und der Far- 
beindruck des unterliegenden Glaskeramikartikels ist voilkommen aufgehoben. 

Im Idealfall liegen die rasterformigen Strukturen, die im Siebruck als Farbauftra- 
ge nacheinander aufgebracht werden, absolut exakt nebeneinander, so daft 
wirklich eine geschlossene Dekor-Abdeckung der Oberfiache des Glaskerami- 
kartikels gegeben ist. 

In der Praxis kann es aber vorkommen, daft die im Siebdruck nacheinander er- 
zeugten Farbauftrage nicht ideal nebeneinander angeordnet sind. Es sind daher 
auch randliche Oberiagerungen, Uberiappungen und Uberdeckungen der Far- 
bauftrage untereinander mdglich. 

Allerdings darf diese Abweichung nur soweit gehen, daft fur den Betrachter 
trotzdem der Eindruck einer vollflachigen Bedruckung erhaiten bleibt. 

Vorteilhafterweise sind die rasterformigen Strukturelemente auch nicht zu grob, 
insbesondere kleiner als maximal 2 x 2 cm, urn Abplatzungen durch unter- 
schiedliche Ausdehnungskoeffizienten von Substrat und Dekor zu vermeiden. 

Um dieses Problem der .Oberdruckung" der Farbauftrage der rasterformigen 
Struktur-Elemente zu minimieren, wird nach der vorliegenden Erfindung in ganz 
bevorzugter AusfQhrungsform vorgeschlagen, daft die zueinander korrespondie- 
renden rasterformigen Strukturelemente, die als nebeneinander angeordnete 
Farbauftrage aufgebracht sind und die die geschlossene vollflachige Dekor- 
Bedeckung ergeben, einmai aus den Strukturelementen an sich (Positiv) und 
zum anderen aus den Zwischenraumen zwischen den positiven Strukturelemen- 
ten (Negativ) bestehen. 
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Sfnd beispieisweise Punkte die Stnjkturelemente (oder auch das Rasterpositiv), 
so sind die freien RSurne zwischen den Punkten, die zur geschlossenen, vollfia- 
chigen Dekorbedeckung noch notwendigen Stnjkturelemente (oder das Raster- 
negativ). 

Druckt man mittels Siebdruck zuerst ein solches Punktraster als bunten Farbauf- 
trag auf das Substrat, hier einen dunklen Glaskeramikartikei, so ergeben sich 
farbige Punkte, die das Substrat dort abdecken. 

Kehrt man dieses rasterformige ^positive" Strukturelement phototechnisch um, 
so daS ein Negativ des Punktrasters entsteht, sind es die zu den Punkten korre- 
spondierenden Stnjkturelemente, die nun im nachfolgenden Siebdruck den Far- 
bauftrag ergeben. 

Verwendet man nun im Siebdruckverfahren sowohl das Positiv eines rasterfdr- 
migen Strukturelements als einen Farbauftrag und anschfie&end passgenau das 
Negativ des gleichen Rasters als zweiten Farbauftrag, so entsteht eine vollfla- 
chig geschtossene Dekorbedruckung auf der Oberflache des Glaskeramikarti- 
kels. 

Die vorifegende Erfindung ist dabei grundsStzlich bei alien Arten von rasterfdr- 
migen Struktureiementen anzuwenden. 

Dabei kfinnen die korrespondierenden, rasterfOrmigen Stnjkturelemente, die als 
nebeneinander angeordnete FarbauftrSge aufgebracht sind, jeweils aus einer 
unterschiedtichen Farbe bezuglich ihrer Zusammensetzung und/oder ihres Far- 
beindruckes oder jeweils aus der gleichen Farbe bestehen. 

Weiche Farben und welche Farbkombinationen optrsch vorteifhaft, untereinan- 
der vertrSglich und fur den jeweiligen Einsatzzweck geeignet sind, kann in Vor- 
versuchen abgeklart werden. 

Beispielsweise ist die Auswahl der Dekor-Farben entscheidend dadurch beein- 
fluSt, welcher TemperaturbeJastung der dekorierte Glaskeramikartike! im Einsatz 
ausgesetzt werden wird. 

So sind bei GlaskeramikkochflSchen v6Ilig unterschiedliche Anforderungsprofile 
an die Dekor-Farben gegeben, je nachdem weiche Art der WSrrnequelfe zum 
Einsatz kommt; z, B. elektrische Strahlungsbeheizung, Halogenstrahler, 
Gasstrahlungsbrenner, induktive Beheizung, offene Gasbrenner und mfiglicher- 
weise deren Kombination. 

Sehr vorteilhaft und mit vergleichsweise geringer Temperaturbelastung kann die 
vollfiachige Dekor-Bedeckung einer Giaskeramikkochflache insbesondere bei 
induktiver Beheizung zum Einsatz kommen, da die dekorierte Kochflache hier 
nur den vergleichsweise niedrigen Temperaturen ausgesetzt wird, die vom hei- 
fien Kochgeschirr bei der induktiven Beheizung an die Kochflache zuruckgege- 
ben wird. Hierbei durften 280 °C kaum erreicht werden. 
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Ganz anders bei elektrischer Beheizung oder bei Gasstrahlungsbrennern unter 
der Glaskeramikkochflache. 

Hier sind Temperaturbelastungen der KochflSche und des Dekors von auch 600 
°C und hoher durchaus mdglich. 

Manche Dekor-Farben sind auch untereinander nicht vertraglich, z. 8. weil sie 
im Kontakt zueinander bestimmte niedrigschmelzende Verbindungen ausbilden 
konnen, oder auch bei partieller Oberdruckung zu Abplatzungen neigen. 

VollflSchige, geschlossene Dekorbedeckung nach der Erfindung bedeutet aber 
nicht, daS nicht durch Fenster oder Freilassungen in der sonst geschlossenen 
vollfiachigen Dekorbedeckung der Oberfiache des Gfaskerarnikartikeis Funk- 
tionsbereiche, wie Kochzonen, Warmhaltezonen, Anzeigenbereiche und Rest- 
warmeanzeigen und/oder Schriftzuge, und/oder Symbole und/oder andere 
Kennzeichnungen definiert sind. 

So kann es z. B. vorteiihaft sein alle Kochzonen, oder Kochzonen mit bestimm- 
ten W3rmequellen vollkommen frei von jedem Dekor zu lassen, oder z. B. aus 
Grunden der besseren Warmeubertragung im Bereich der Kochzone oder einer 
Warmhaltezone nur ein rasterformiges Strukturelement als Dekorauftrag aufzu- 
bringen und auf korrespondierende Strukturelemente in diesem Bereich zu ver- 
zichten. 

Die Erfindung sieht auch vor, dafc zusatzlich zu der geschlossenen, vollflachi- 
gen Dekorbedeckung eine weitere Dekoration, wie z.B. Kochzonenringe in den 
Freilassungen angeordnet sein konnen. 

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daS Qber der geschlossenen, vollfiachigen 
Dekorbedeckung eine weitere Dekorstruktur angeordnet sein kann. 

Die Erfindung wird anhand der in den jeweiligen Figuren dargestellten und 
nachstehend naher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen eriautert: 



Es zeigen: 

FiguMa: Ein Beispiel fur ein symmetrisches Raster mit dem Strukturelement 
der tt Punkte tt (als Positiv) 

Figur 1b: Das zu Figur 1a zugehflrige und ebenfalls symmetrische Raster mit 
dem zu dem Strukturelement der Punkte nach Figur 1 a korrespondie- 
rende Strukturelement (als Negativ) 

Die in den Figuren 1a und 1b jeweils schwarz ausgefuhrten Struktur-Elemente 
entsprechen den jeweils nacheinander gedruckten Farbauftragen und fuhren zu 
einer vollfiachigen und geschlossenen Dekorbedeckung des Substrats, hier ei- 
ner Glaskeramikkochflache. 
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Figur 2a: Ein weiteres Beispiel fur ein symmetrisches Raster mit dem Strukture- 
lement von p Linien B (als Positiv) 

Figur 2b: Das zu Figur 2a gehorige und ebenfalls symmetrische Raster mit dem 
zu dem Strukturelement der Linien nach Figur 2a korrespondierenden 
Strukturelement (als Negativ). 

Die in den Figuren 2a und 2b jeweils schwarz gezeigten Struktur-Elemente ent- 
sprechen den jeweils nacheinander gedruckten FarbauftrSgern und ergeben ei- 
ne voliflachige und geschlossene Dekorbedeckung des Substrats, hier ebenfalls 
einer GlaskeramikkochflSche. 

Ffgur 3a: Ein Beispiel fur ein relativ grobes, asymmetrisches Raster (als Posi- 
tiv) 

Figur 3b: Das zu Figur 3a gehorige und ebenfalls asymmetrische Raster mit 
dem zu dem Strukturelement nach Figur 3a korrespondierende 
Strukturelement (als Negativ). 

Figur 4a: Ein weiteres Beispiel fur ein asymmetrisches Raster (als Positiv) 

Figur 4b: Das zu Figur 4a gehorige Raster mit dem zu dem Strukturelement 
nach Figur 4a korrespondierenden Strukturelement (als Negativ). 

Die in den Figuren 3a und b und Figuren 4a und b jeweifs schwarz dargestellten 
Strukturelemente entsprechen den jeweils nacheinander gedruckten FarbauftrS- 
gen und zeigen dann eine geschlossene voliflachige Dekorbedeckung des 
Substrates. 

Hierzu wird das im Siebdruck-Verfahren auf die zu dekorierende Glaskeramik- 
kochfiache aufgebrachte erste rasterfdrmige Strukturelement als Farbauftrag (im 
Beispiel weiB) an der Luft oder z, B, bei 85 °C etwa 3 min lang getrocknet 

AnschlieGend wird zusStzlich zu diesem ersten weiflen rasterferrnigen Strukture- 
lement ein weiteres, zweites zum ersten korrespondierendes rasterfflrmiges 
strukturelement als Farbauftrag (hier beispielsweise schwarz) mittels Siebdruck 
genau nebeneinander aufgedruckt 

Die so entstandene voliflachige schwarz-weide Dekorbedruckung wird bei der 
Keramisierung der Glaskeramik eingebrannt. 

Zusammenfassend sollen die Vorterle der Erfindung mit der es erstmals moglich 
ist, eine geschlossene, voliflachige Dekorbedeckung auf einem Glaskeramikarti- 
kel herzustellen, nochmals zusammengestellt werden: 
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Farbige Glaskeramiken kdnnen so problemlos angeboten werden. ohne das 
Glas an sich mit extrem hohem Aufwand durchfarben zu mOssen; 
Das vollflachig auf der Platte verteilte, geschlossene Dekor schutzt die 
Glaskeramik an sich vor oberfiachlichen Kratzern, und Gebrauchsspuren; 
Das Dekor reduziert darQber hinaus die Auffalligkeit von Verschmutzungen, 
z. B. von Fingerabdrucken; 

Die Kochflachenunterseiten miissen z T. nicht mehr beschichtet werden, 
urn die unteriiegende 'Technik" abzudecken; 

Das Dekor erleichtert die Bedienung z. B. des Kochgerates durch verwechs- 
lungsfreie Funktionsbereiche; 
Es sieht sehr ansprechend aus; 

Es ist einfach mit herkomm lichen Verfahren und keramischen Farben her- 
zustellen. 
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s chutzansprQche 



Mit keramischen Farben im Siebdruckverfahren dekorierter Glaskeramikarti- 
kel, insbesondere Glaskeramikkochflache, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft auf der Oberflache des Glaskeramikartikels mindestens zwei, zueinan- 
der korrespondierende und sich zu einer geschtossenen, vollfldchigen De- 
kor-Bedeckung der OberflSche des Glaskeramikartikels ergSnzende, raster- 
fflrmige Strukturelemente als nebeneinander angeordnete Farbauftrage auf- 
gebracht sind. 

Glaskeramikartikel nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die zueinander korrespondierenden rasterffirmigen Strukturelemente, 
die als nebeneinander angeordnete Farbauftrage aufgebracht sind und die 
die geschlossene vollflachige Dekor-Bedeckung ergeben, einmal aus den 
Strukturelementen an sich (Positiv) und zum anderen aus den Zwischen- 
rSumen zwischen den positiven Strukturelementen (Negativ) bestehen. 

Glaskeramikartikel nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die korrespondierenden rasterformigen Strukturelemente, die als ne- 
beneinander angeordnete Farbauftrage aufgebracht sind, jeweils aus einer 
unterschiedlichen Farbe bezuglich ihrer Zusammensetzung und/oder ihres 
Farbeindruckes bestehen. 

Glaskeramikartikel nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft die korrespondierenden rasterffirmigen Strukturelemente, die als ne- 
beneinander angeordnete Farbauftrage aufgebracht sind, jeweils aus der- 
selben Farbe bestehen. 

Glaskeramikartikel nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft durch Fenster oder Freilassungen in der sonst geschlossenen vollfia- 
chigen Dekorbedeckung der OberflSche des Glaskeramikartikels Funktions- 
bereiche, wie Kochzonen und Warmhaltezonen, Anzeigenbereiche und 
Restwarmeanzeigen und/oder Schriftzuge, und/oder Symbole und/oder an- 
dere Kennzeichnungen definiert sind. 



